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Introduzione

Internet è una rete globale costituita da reti, ma nonostante 

relazione fornisce una panoramica sullo stato attuale di 

del panorama di mercato della regione e dello stato del 
suo sviluppo, un esame del routing di Internet all’interno 
della regione, diamo un’occhiata ravvicinata al suo 

Quest’analisi si basa su ciò che possiamo osservare dagli 

Francia, Italia e Grecia e presentiamo un'analisi completa 
dello sviluppo di Internet nella regione e della crescita 

fornire approfondimenti tecnici e agevolare lo scambio di 
informazioni e procedure ottimizzate riguardanti gli sviluppi 

che sono esclusi i paesi lungo la costa orientale del Mare 

dell’impegno costante volto a supportare lo sviluppo di 
Internet in tutta la nostra regione di servizio, rendendo 
disponibili alle comunità tecniche locali e ai responsabili 

Punti salienti
 t I cinque paesi sopracitati mostrano tutti un livello 

elevato di sviluppo di Internet, una concorrenza 

 t
problema di minore entità rispetto ad altre parti 
del mondo, è comunque necessaria un'ulteriore 

 t
in queste aree, con diversi paesi in prima linea mentre 

 t In generale, il routing nei cinque paesi è relativamente 
ottimizzato, sebbene esista una serie di anomalie 

 t I cinque paesi hanno svariati collegamenti verso 
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Il mercato dell'Europa 
mediterranea e le opportunità 

Il panorama del mercato
I paesi inclusi in questa relazione abbracciano un ampio 

1 e, in larga misura, 
condividono un quadro normativo comune, essendo parte 

e sviluppo di Internet e sebbene i provider consolidati 

mantengano una vasta impronta, i mercati si sono evoluti 

Numero di provider e altre organizzazioni che 
gestiscono reti proprie

locale nel tempo attraverso la crescita del numero di membri 

Figura 1 si noti come la crescita nei tre paesi più grandi, 

di Francia e Italia, sebbene la popolazione spagnola sia 

1  https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/broadband-strategy-policy 
2 Osservatorio europeo sul 5G

Figura 1:
Numero di registri Internet locali nel tempo
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Membri RIPE NCC e registri Internet locali (LIR)

agenzie governative, istituzioni accademiche e altre 
organizzazioni che gestiscono reti proprie nella regione 

Internet a tali membri, che possono successivamente 

cui provider di hosting, agenzie governative, università, 

di esercitare un maggiore controllo sulle proprie risorse di 

traduce necessariamente in un aumento del numero di 

Inoltre, è possibile che la stessa organizzazione detenga 

Crescita e diversità della rete

corrisponde un numero maggiore di reti gestite in modo 

Il numero di reti in un determinato paese è un'indicazione 

maggiori sono le opportunità di interconnessione tra le reti, 

con risultati leggermente diversi da quelli che abbiamo visto 

abbiano popolazioni paragonabili, la Grecia ha molte più 

È interessante notare che la diversità nelle reti che vediamo 
in questi cinque paesi non si traduce direttamente in 

in termini di prezzi della banda larga mobile, l'Italia è uno 
dei sei paesi meno costosi dell'UE, mentre la Francia è uno 

gli standard UE, nessuno dei cinque paesi è considerato 
3

Figura 2: 
Numero di reti 
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3  https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/broadband-connectivity
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Spazio indirizzi IPv4 nell'Europa mediterranea

di queste allocazioni e ora esiste un sistema per il quale 

gli account dei membri vengono chiusi e lo spazio indirizzi 

paesi in cui numerose organizzazioni hanno aperto account 

ciascuno dei cinque paesi, una percentuale compresa tra 

e coerenti sulla quota di mercato, riteniamo che i risultati 
siano generalmente rappresentativi in quanto questi provider 

Mercato secondario IPv4

la registrazione di quali risorse siano state distribuite 

Figura 3:
Detenzione IPv4

Figura 4:
Detenzione IPv4 per organizzazione
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l’esaurimento dello spazio disponibile, molti provider e 

nell’ambito, all'interno e all'esterno di ciascun paese della 

In questa parte del mondo si nota un mercato secondario 

tutti e tre comprendenti un gran numero di trasferimenti 

 t
 t
 t
 t
 t

in ciascuno dei cinque paesi costituisce solo una piccola 

Penetrazione di Internet e potenziale di crescita 
futura
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Figura 5:
Trasferimenti IPv4 nell’ambito, all’interno e all’esterno dell’Europa mediterranea tra dicembre 

4  https://www.reuters.com/article/rcom-debt/rcom-goes-to-bankruptcy-court-to-resolve-debt-
burden-idINKCN1PQ4WT?edition-redirect=in
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e ciò può essere probabilmente attribuito allo sviluppo 

tutta la regione, dovrebbe essere possibile una copertura 
di connettività di prim'ordine per le popolazioni di questi 

a Internet tra i più bassi dell'UE, queste percentuali sono 
ancora molto elevate su scala mondiale e vediamo che tutti 

mobili pro capite, il che suggerisce che le persone in tali 

la connettività Internet rispetto agli abbonamenti a banda 

Figura 7:
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Figura 6:
Percentuale di famiglie con accesso Internet 
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In particolare, il numero assai superiore di abbonamenti 
mobili in Italia potrebbe attribuirsi, almeno in parte, ai 

abbonamento alla telefonia mobile, in media più di uno 

ultimi anni, fenomeno che forse segnala la saturazione del 

essere dovuto, almeno in parte, a uno sforzo concertato 
da parte dell’ente regolatore portoghese e dei principali 
operatori, che hanno investito in infrastrutture condivise in 

probabilmente a tecniche di condivisione degli indirizzi per 

tecniche che consentono a più utenti di condividere 

Esistono però svantaggi ben documentati nelle tecnologie 
di condivisione degli indirizzi e l'implementazione di 

crescita futura e raggiungere l'obiettivo dell'UE di dotare 

 per non parlare del supporto di tecnologie 

IPv6 nell'Europa mediterranea

Figura 8:
Abbonamenti mobili per 100 persone nel tempo
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Figura 9:
Detenzione IPv6
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6  https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/broadband-strategy-policy

Fonte: OECD

5  Documento di riferimento ITU: Infrastructure sharing and co-deployment in Europe: good 
practices based on collaborative regulation
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la pena notare che, solo per il fatto che le organizzazioni 

contenere una grande quantità di spazio indirizzi senza 

in grado di servire l'intera base clienti con un'assegnazione 

Figura 10:
Detenzione IPv6 per organizzazione
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aspetterebbe che i tassi di implementazione 

che si osservano in ciascun paese, ma 

Francia, ma il livello di implementazione 
è una piccola frazione di quello francese 

osservi che includiamo una serie di fonti 

hanno metodi di misurazione diversi che si 

 

operatori di rete e altri membri della 

di ritenere che le proprie organizzazioni 

che fosse completamente implementato, 

principali addotte sono la mancanza di 
necessità o requisiti aziendali, la mancanza 
di conoscenza o esperienza e la mancanza 

dichiarato la completa implementazione, 

di avere appena iniziato l'implementazione, 
perciò vedremo forse dei miglioramenti 

Governi, autorità di regolamentazione, 

un ruolo da svolgere nell'implementazione 

regolamentazione delle telecomunicazioni, 
Arcep, è impegnata nella promozione 

dell'autorità di regolamentazione inerenti 

dato molto da fare nell'incoraggiare i propri 

è estremamente attiva nel supportare gli 
operatori di rete del paese nelle proprie 

allo sviluppo globale di Internet di un paese 
e alla capacità di passare al protocollo più 

Figura 11:
Tassi di implementazione IPv6

Fonti Akamai: https://www.akamai.com/us/en/resources/our-thinking/state-of-the-internet-report/state-of-the-internet-ipv6-adoption-
visualization.jsp. APNIC: https://stats.labs.apnic.net/ipv6. Facebook: https://www.facebook.com/ipv6. Google: https://www.google.com/intl/en/
ipv6/statistics.html#tab=per-country-ipv6-adoption. 7  RIPE NCC Survey 2019: https://www.ripe.net/survey
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2. Connettività nazionale 

Connettività domestica tra reti

reti, possiamo studiare le interconnessioni all'interno 

insieme di route collector distribuiti a livello globale per 

che descrivono in dettaglio come i percorsi si propagano 

all'interno di ciascun paese e le connessioni con il mondo 

delle linee è determinata dal numero di percorsi in cui 

che la posizione delle varie reti non corrisponde ad alcun 

un paese è possibile osservare una relazione di peering tra 
due provider soltanto quando uno o entrambi annunciano 

le connessioni che possiamo rilevare fornisce preziose 

e Italia e un numero compreso tra cento e duecento in 

ottenere un'immagine dei modelli ad alto livello, tuttavia, 
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In Francia, si osservano nove cluster attorno a varie reti, 

connettività nazionale del paese collegando numerose 
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Figura 12:
Connettività tra le reti in Francia
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cluster meno rilevanti, ma comunque importanti, attorno 

simile alla situazione francese, si basi principalmente 
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il principale provider upstream per la rete nazionale 
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delle reti portoghesi al resto di Internet, sia direttamente 
sia indirettamente, con la maggior parte delle connessioni 

la connettività esterna, sebbene si vedano alcuni percorsi 

Una visualizzazione della connettività Internet, simile 

a una rete profondamente interconnessa, con un'ampia 
distribuzione di percorsi e interconnessioni che mancano di 

di interconnessione tra le proprie reti nazionali, indicando 
un ecosistema locale maturo e sviluppato che fornisce un 

Figura 16:
Connettività tra le reti in Portogallo
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Connettività internazionale
Ampliamo ora i nostri orizzonti, guardando oltre 

una panoramica di quali operatori forniscano connettività 

servano direttamente centinaia di altre reti francesi senza 
passare per il provider consolidato o per una manciata di 

di grandi upstream provider che servono direttamente le 

Figura 17:
Connettività internazionale della Francia

Figura 18:
Connettività internazionale dell’Italia
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la relazione tra i due è chiara, la dimensione relativa 

proprio spazio indirizzi in frammenti più piccoli, creando un 

 
        

Figura 19: 
Connettività internazionale della Spagna
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in precedenza, questi paesi hanno un numero di reti un 

prendono parte in una frazione molto più ampia di percorsi di 

In generale, più è alto il numero di percorsi di instradamento 

numero contenuto di provider nazionali dominanti per 
fornire la stragrande maggioranza delle connessioni in 
entrata e in uscita da un paese crea il potenziale per colli di 
bottiglia e singoli punti di errore, con un impatto negativo 
sulla stabilità di Internet di quel paese, a prescindere dal 

mediterranea, le visualizzazioni della connettività 

Grecia, l'ecosistema delle interconnessioni in questi due 

Figura 20:
Connettività internazionale del Portogallo

1,158

516

5,994

516

546

2,988

11,274

288

9,126

894

1,578

9 Other non-PT ASNs

CLARANET

Cogent

COLT

FNXTEC

GEANT

Hurricane Electric

NTT-COMMUNICATIONS

Tata Communications

Telia

VODAFONE GlobalNet

MEO-INTERNACIONAL

NOS_COMUNICACOES

NOWO COMMUNICATIONS

RCCN

ALMOUROLTEC

VODAFONE-PT

22 Other PT ASNs

XERVERS
Flesk

REFERTELECOM

ArTelecomPT

6,354

8,904

6,594

3,768

2,646

1,974

2,442

702
486

522

486

RIS route 
collectors
34,878

Portugal
34,878

Figura 21:
Connettività internazionale della Grecia
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3. Sistema dei nomi di dominio, 

di routing

Raggiungimento del sistema dei nomi di dominio 

K-root e DNS 

 

a livello globale di questi root name server è costituita 

Queste misurazioni si basano sulla piattaforma di misura 

sonde per misurare la connettività e la raggiungibilità 

le proprie decisioni su quale particolare root name server 

relativamente lenti, è assai probabile che i client optino per 

fornisce alcune informazioni sul modo in cui il sistema di 
routing prende in considerazione le varie opzioni e decide 

Border Gateway Protocol e Anycast 

modo indipendente a Internet tramite un punto di 
scambio Internet locale o un numero qualsiasi di reti 

più importante qui è la lunghezza del percorso e il 
sistema sceglierà il percorso con il minor numero di reti 

preferiscano percorsi che possono essere più lunghi ma 
meno costosi a causa di accordi di peering tramite un 
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Atlas nei cinque paesi dell'Europa mediterranea da ottobre 

metà si trovava nella regione, mentre l'altra metà si trovava 
leggermente più lontana ma sempre in Europa, tra cui 

raggiunte complessivamente, ad eccezione dell'istanza di 

abbiamo visto la maggior parte delle sonde raggiungere 

parte delle restanti ha raggiunto Francoforte, con un numero 

Figura 22: 
Località K-root raggiunte dall’interno dell’Europa mediterranea (IPv4)
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visto la migliore ottimizzazione in Grecia, dove la stragrande 

stati ragionevoli, con poche eccezioni di sonde in Francia che 

che ha impiegato un tempo insolitamente lungo per raggiungere 
un'istanza a Madrid, forse a causa della congestione della rete 

almeno quattro sonde attive

sia coerenza tra tutti i router che fanno parte di quella particolare 

agli accordi di peering o ad altre relazioni esistenti tra le reti, anche 
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Figura 23: 
Località K-root raggiunte da varie reti in tutta l’Europa mediterranea (IPv4)
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operatori più piccoli hanno meno controllo sul proprio routing e 

upstream provider, a meno che non stipulino propri accordi di 

possiamo indagare su come alcune delle reti nei cinque paesi 

Instradare i pacchetti a un punto di scambio molto lontano, solo per 
farli tornare a una destinazione vicina all'origine, è indicato come 

in generale i costi per l'operatore di rete e, cosa più importante, 
la distanza aggiuntiva percorsa inutilmente aumenta il rischio 

In tutti e cinque i paesi, vediamo la maggior parte dei percorsi 
rimanere all'interno del territorio di un paese e il ruolo degli 

Figura 24: 
Percorsi tra origine e destinazione in Portogallo (IPv4)

Barcelos

Santa Cruz das Flores

Horta
Ponta Delgada

Funchal

Lisbon
Barreiro

Leira

Faro

Braga

Mirandela
Porto



Internet Country Report RIPE NCC: Europa mediterranea | 2021
RIPE NETWORK COORDINATION CENTRE

24

verso località fuori dal paese prima di tornare alla propria 

di scambio molto utilizzati, alcuni dei percorsi che abbiamo 

possiamo solo scoprire quale percorso seguirebbe il 

Figura 25: 
Percorsi tra origine e destinazione in Grecia (IPv4)
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Figura 26: 
Percorsi tra origine e destinazione in Francia (IPv4)
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Figura 27: 
Percorsi tra origine e destinazione in Spagna (IPv4)
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Figura 28: 
Percorsi tra origine e destinazione in Italia (IPv4)
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Sicurezza del routing

proveniente dalla regione, possiamo anche indagare sulla 

aiuta gli operatori di rete a prendere decisioni di routing 

sono state allocate o assegnate al titolare della risorsa da 

informazioni correlate per nomi host e paesi, possiamo 

registrato presso le organizzazioni di quei paesi è coperto 

Figura 29: 
Spazio indirizzi IPv4 coperto da RPKI
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provider di servizi possono tutti contribuire a incoraggiare 

operative attuali sulla sicurezza del routing in generale, per 
la salvaguardia di Internet e la limitazione delle opportunità 
dei malintenzionati di dirottare le risorse e attaccare 

Figura 30: 
Spazio indirizzi IPv6 coperto da RPKI
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rapporto si basano su percorsi attivi e non vi è modo di 

prenderebbe automaticamente il sopravvento in caso di 

Conclusione

imprese che i cittadini hanno accesso a un'ampia gamma 

e operatori che lavorano insieme e danno priorità 

altamente interconnesse, fornendo un buon livello 

paese è connesso al resto di Internet globale da un gran 
numero di route diverse da e verso il paese, aggiungendo 
ulteriore stabilità e riducendo il potenziale di perturbazioni 

Il routing è generalmente ottimizzato per tempi di risposta 
rapidi, sebbene vi siano numerosi casi in cui i punti di 
scambio più distanti sembrano essere preferiti rispetto 
alle opzioni nazionali, il che aumenta inutilmente i costi, le 

I paesi dell'Europa mediterranea godono di alti tassi 
di penetrazione di Internet e grandi quantità di spazio 

fondamentale per connettere i milioni di nuclei familiari 
rimasti che devono ancora essere collegati come parte 
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Informazioni sul RIPE NCC

e registra blocchi di risorse di numeri Internet a provider di 
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