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جدول المحتويات

الملخص التنفيذي

ــر الضــوء علــى قطــاع نقــاط تبــادل الإنترنــت )IXP( فــي الشــرق الأوســط  نُســلّط فــي هــذا التقري
ونســتعرض المعاييــر التــي تُحــدد النجــاح فــي هــذا القطــاع. وتُعــرف نقــاط تبــادل الإنترنــت بعــدم 
وجــود نمــوذج واحــد مناســب لبنائهــا، حيــث يتــم إنشــاء نقــاط مختلفــة فــي المنطقــة الواحــدة 
وحتــى ضمــن الدولــة الواحــدة لتلبيــة احتياجــات متنوّعــة ضمــن بيئــات مختلفــة. ونتيجــةً لذلــك، 
تبــرز العديــد مــن العوامــل التــي يجــب مراعاتهــا عنــد تقييــم فعاليــة نقــاط تبــادل الإنترنــت، بمــا فــي 
ــة، وعــدد الأقــران، وأرقــام النظــم الذاتيــة )ASNs( ، والوفــورات  ذلــك حجــم حركــة المــرور المتبادل
المحتملــة فــي النطــاق التــرددي الدولــي مــن خلال تجنــب أســلوب “الترومبــون” الارتــدادي )إرســال 

حركــة المــرور خــارج الــبلاد ومــن ثــم العــودة إليهــا(.

وفــي هــذا التقريــر، نحــدد أربعــة معاييــر رئيســية لقيــاس نجــاح نقــاط تبــادل الإنترنــت فــي الشــرق 
الأوســط )وفــي أماكــن أخــرى(

)1( الحفاظ على حركة المرور المحلية ضمن الدولة
)2( تعزيز الربط البيني المحلي لتطوير اقتصاد رقمي

)3( استقطاب جهات رئيسية عالمية فاعلة في مجال الخدمات السحابية والمحتوى
)4( التحوّل إلى مركز لتبادل حركة المرور الإقليمية 

ونظــراً لتنــوع الأدوار التــي يجــب أن تؤديهــا نقــاط تبــادل الإنترنــت فــي المنطقــة، فلــن تحقــق كل 
نقــاط تبــادل الإنترنــت جميــع هــذه الأهــداف. ومــع ذلــك، نقــدم إطــاراً مرجعيــاً لقيــاس الأداء يُمكِِّــن 
مشــغّّلي نقــاط تبــادل الإنترنــت أو غيرهــم مــن صنــاع القــرار مــن تقييــم التأثيــر والفعاليــة الإجماليــة 

لعملياتهم.

ونتطــرق أيضــاً إلــى مجموعــة مــن العوامــل الأخــرى التــي تســهم فــي تحقيــق هــذه الأهــداف. 
ــاً فــي دعــم الشــمول الرقمــي وتســهيل اســتضافة  وتلعــب القوانيــن والتشــريعات دوراً محوري
ــذا، مــن الضــروري النظــر فــي هــذه الجوانــب  ــة. ول ــي والجهــات الرئيســية الفاعل المحتــوى الأجنب

وغيرهــا عنــد تقييــم الإمكِّانيــات لإنشــاء نقــاط تبــادل الإنترنــت فــي بيئــة محــددة.
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الخّلفيّة

الاقتصــادات  ملامــح  تشــكِّيل  يعيــد  رقميــاً  تحــولًا  الأوســط  الشــرق  منطقــة  تشــهد 

والمجتمعــات وطريقــة حيــاة النــاس وعملهــم. وتــؤدي البنيــة التحتيــة للشــبكِّات عمومــاً 

ونقــاط تبــادل الإنترنــت خصوصــاً، دوراً محوريــاً فــي هــذا التحــوّل مــن خلال تســريع تبــادل 

البيانــات.

وعلــى الرغــم مــن تحــوّل الأنشــطة اليوميــة مــن قبيــل الرعايــة الصحيــة والتعليــم والتســوق 

ــى الفضــاء الرقمــي، إلّا  ــم المؤتمــرات إل ــة وتنظي ــر الإنترنــت وخدمــات الحكِّومــة الإلكِّتروني عب

أنّ إتاحــة هــذه الخدمــات للمجتمعــات والأفــراد والشــركات وتحقيــق التنميــة المســتدامة 

ــة. ــر منظومــة بنيــة تحتيــة رقميــة متطــورة وفعّال ــاء وتطوي ــب بن يتطلّ

وانطلاقــاً مــن إدراك ضــرورة هــذا التغّييــر، يحــرص القطاعــان الحكِّومــي والخــاص فــي منطقــة 

الشــرق الأوســط علــى الاســتثمار فــي البنيــة التحتيــة الرقميــة وصقــل المهــارات وتعزيــز 

الابتــكِّار. ومــع ذلــك، غالبــاً مــا يتــمّ إغفــال أحــد أهــم العوامــل الداعمــة لهــذا التغّييــر، ألا وهــي 

نقــاط تبــادل الإنترنــت.

وتُعــرّف نقــاط تبــادل الإنترنــت علــى أنّهــا مواقــع تُســهّل الربــط البينــي بيــن الشــبكِّات مثــل 

Hyperscal�( أو مــزودي المحتــوى أو الشــركات الضخمــة )ISPs )مــزودي خدمــات الإنترنــت 

ــر نقــاط تبــادل الإنترنــت جــزءاً أساســياً مــن  ers( أو الجهــات الأكاديميــة. وبشــكِّل عــام، تُعتب

التحتيــة للإنترنــت، حيــث تُســهم فــي تعزيــز وتحســين كفاءتهــا ومرونتهــا وتجربــة  البنيــة 

المســتخدمين.

وفــي العقــد الأول مــن القــرن الحــادي والعشــرين، كانــت مســاهمة نقــاط تبــادل الإنترنــت 

محــدودة ولــم تكِّــن جــزءاً مؤثــراً فــي مشــهد الربــط البينــي فــي منطقــة الشــرق الأوســط. 

وعلــى الرغــم مــن إنشــاء بعــض نقــاط تبــادل الإنترنــت خلال هــذه الفتــرة، إلّا أنّ أنشــطتها 

كانــت محــدودة النطــاق. وأدّى توجيــه معظــم حركــة الإنترنــت حينهــا عبــر أوروبــا أو آســيا إلــى 

ارتفــاع فتــرات الكِّمــون والتكِّاليــف ذات الصلــة بنقــل البيانــات.

وتُــدرك الجهــات المختلفــة مــن الهيئــات التقنيــة والمدنيــة والحكِّوميــة ضــرورة تحســين البنية 

التحتيــة الرقميــة المحليــة، وتجسّــد ذلــك فــي جهودهــا الراميــة لإنشــاء نقــاط تبــادل الإنترنــت. 

وتُعــدّ نقطــة تبــادل الإنترنــت فــي بيــروت )Beirut Internet Exchange( أقــدم نقطــة تبــادل مــا 

تــزال قيــد التشــغّيل حتــى اليــوم، حيــث بــدأت الخدمــة فــي ديســمبر 2007.

ومــع ذلــك، شــهد العقــد الأخيــر انتعاشــاً كبيــراً فــي تناظــر الإنترنــت والربــط البينــي فــي الــدول 

العربيــة ضمــن منطقــة الشــرق الأوســط، حيــث تنتشــر حاليــاً نحــو 15 نقطــة تبــادل نشــطة 

فــي 10 دول )الرســم البيانــي الأول(.
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1. الحفاظ على حركة المرور المحلية ضمن الدولة

1.1 ربط مزودي الخّدمات لتبادل حركة المرور بسلاسة

تكِّشف دراسة تطور الإنترنت في الشرق الأوسط نمطاً متكِّرراً يتمثّل في انتشار ظاهرة 

الاحتكِّار المحلي أو احتكِّار القلةّ المهيمنة التي تُسيطر على البوابات الدولية لدول المنطقة. 

وعلى الرغم من المزايا المتوقّعة لهذه الظاهرة، إلّا أنّها تُشكِّّل أيضاً مصدراً للعديد من 

السلبيات.

يظهر الجانب السلبي لهذا النهج عند فحص القيود التي يفرضها على المشهد الأوسع 

للاتصالات. في هذه الحالات، تعمل الجهات المتحكِّّمة )مشغّّلي الاتصالات( أو المجموعة 

المحتكِّرة الصغّيرة التي تتحكِّم في البوابات الدولية كحارس البوابة، حيث تقرر من يمكِّنه 

استخدام الاتصالات الدولية وتحت أي ظروف. ويؤدي ذلك إلى الحدّ من المنافسة والابتكِّار، 

ما يُصعب نمو الشركات الأخرى التي يعتمد نموها على الوصول إلى دوائر دولية تفوق الحدّ 

الذي تسمح به الجهة المتحكِّّمة أو المحتكِّرة الحالية.

ويُعدّ لبنان مثالًا معاصراً عن وضعٍ يتمتّع فيه مقدم الخدمات الوطني ووزارة الاتصالات 

بالسيطرة الحصرية على البوابات الدولية. وكان رد فعل القطاع على هذا الواقع بظهور 

 Beirut( بيروت  في  الإنترنت  تبادل  نقطة  وتُعدّ  المنطقة.  في  للإنترنت  تبادل  نقطة  أول 

بدأت  حيث  اليوم،  حتى  التشغّيل  قيد  تزال  ما  تبادل  نقطة  أقدم   )Internet Exchange

الخدمة في ديسمبر 2007.
 

الشكل البياني 1:
نقاط تبادل الإنترنت الرئيسية في الشرق الأوسط
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تقــوم نقطــة تبــادل الإنترنــت فــي بيــروت )Beirut�IX( باتبــاع إطــار حوكمــة يقــوم بشــكِّل رئيــس 

علــى مبــدأ العضويــة. ضمــن هــذا الإطــار، تــؤدي نقطــة)Beirut�IX( دور منصــة تعاونيــة مبنيــة 

علــى جهــود الأعضــاء. ويلعــب كل عضــو دوراً كبيــراً فــي صنــع القــرارات داخــل نقطــة تبــادل 

الإنترنــت، ويكِّــون تمثيــل العضــو فــي صياغــة السياســات التشــغّيلية مرتبطــاً مباشــرة بمــدى 

مشــاركته. وقــد صُمــم هــذا النمــوذج الحوكمــي القائــم علــى العضويــة لتشــكِّيل كتلــة مؤثــرة 

تُســهم فــي التفــاوض مــع مقدمــي المحتــوى، بهــدف تحقيــق المصلحــة العامــة لجميــع 

الأطــراف المشــاركة بصــورة عادلــة.

فــي هــذا الســياق، ظهــرت أنمــاط مختلفــة مــن الحوكمــة فــي دول الشــرق الأوســط الأخــرى، 

حيــث يوجــد نقــاط تبــادل إنترنــت تُــدار مــن فبــل هيئــات حكِّوميــة مــع إشــراف تنظيمــي. وفــي 

هــذه الأنمــاط، تلعــب الحكِّومــة أو الهيئــة الناظمــة دوراً جوهريــاً فــي الملكِّيــة والإدارة و/

الشــاملة  الوطنيــة  للإســتراتيجيات  وفقــاً  والعمليــات  السياســات  وتُصــاغ  التشــغّيل،  أو 

للاتصــالات. ومــن الأمثلــة علــى ذلــك مقســم الكِّويــت للإنترنــت )Kuwait IX( الــذي تأســس 

عــام 2018، ونقطــة تبــادل الإنترنــت فــي فلســطين )Palestine IX( التــي تأسســت عــام 2020.

كمــا رصــدت بعــض نقــاط التبــادل مقاربــة وســطية تُعــرف بالحوكمــة متعــددة الأطــراف، 

وتشــتمل هــذه المقاربــة علــى مشــاركة فاعلــة مــن الحكِّومــات والهيئــات الناظمــة وشــركات 

مقســم  ويُعتبــر  المعنيــة.  الجهــات  مــن  وغيرهــا  الإنترنــت  خدمــات  ومقدمــي  الاتصــالات 

الســعودية  العربيــة  المملكِّــة  فــي   2017 عــام  تأســس  الــذي   )SAIX( الســعودي  الإنترنــت 

والهيــكِّل المقتــرح لنقطــة تبــادل الإنترنــت فــي بيــروت )LEB�IX( الــذي لا يــزال قيــد الدراســة، 

ــى هــذا المنحــى. ــة عل أمثل

مــن ناحيــة اخــرى، اتخــذت دول مثــل البحريــن خطــوات إصلاحيــة متقدمــة في مجــال الاتصالات 

مطلــع الألفيــة الجديــدة، حيــث أقدمــت علــى التحــول مــن النمــط التقليــدي للهيمنــة المركزيــة 

فــي الســوق إلــى ســوق اتصــالات أكثــر انفتاحــاً وتحــرراً.

وبينمــا ســمحت عمليــات تحريــر الســوق للعديــد مــن اللاعبيــن بإنشــاء وشــراء دوائــر دوليــة 

بحريــة، ظهــرت تحديــات جمــة. كان أبــرز هــذه التحديــات هــو عــدم وجــود نقــاط تبــادل إنترنــت 

تــم تناولــه، تمــارس الشــركات  الــذي  النمــوذج الســابق  البحريــن. فبــخلاف  محايــدة داخــل 

بيــن  البيانــات  تبــادل  عمليــات  وتتــم  الدوليــة،  البوابــات  علــى  صارمــة  ســيطرة  المشــغّلة 

الخاصــة. المختلفيــن وفقــاً لمصالحهــم وخططهــم الاســتراتيجية  مشــغّلي الاتصــالات 

وأدى هــذا الغّيــاب لنقــاط التبــادل إلــى إحجــام المشــغّلين عــن التواصــل مــع منافســيهم 

المحلييــن خشــية توفيــر الوصــول إلــى بناهــم التحتيــة والمحتــوى والعــملاء الذيــن يخدمونهــم. 

ــة اســتفادة المنافســين مــن شــبكِّاتهم عائقــاً أمــام إقامــة  وأصبحــت المخــاوف مــن إمكِّاني

اتفاقيــات التواصــل المحليــة.

ونتــج عــن هــذه الظــروف ظاهــرة مــا يُعــرف باســم “مســارات الترومبــون”، حيــث تتخــذ البيانات 

مســارات طويلــة وغيــر مباشــرة عبــر نقــاط تبــادل إنترنــت دوليــة خــارج المنطقــة، مــا يزيــد مــن 

التأخيــر، ويســتهلك عــرض النطــاق التــرددي بشــكِّل مفــرط، ويضيــف تكِّاليــف إضافيــة، إذ 

تســلك البيانــات مســارات أطــول قبــل الوصــول إلــى وجهتهــا المحليــة. بالإضافــة إلــى ذلــك، 

أدى تضخــم أســعار البنيــة التحتيــة المحليــة إلــى تفضيــل الطــرق غيــر المباشــرة التــي لا تتمتــع 

ــأي كفــاءة. وأدت ديناميكِّيــات التكِّلفــة وغيــاب الأرض المحايــدة إلــى ســيناريو يفضــل فيــه  ب

ــدلًا  ــارات الماليــة، الطــرق الدوليــة ب المشــغّلون، ســواء بســبب ضغّــوط التنافــس أو الاعتب

مــن التواصــل المحلــي.

وأظهــرت هــذه الحالــة التــوازن المعقــد الــذي تتطلبــه أســواق الاتصــالات المتحــررة. فعلــى 

الرغــم مــن أن الإصلاحــات كانــت تهــدف إلــى تشــجيع التنافــس والتنــوع، إلا أن غيــاب نقــاط 

تبــادل إنترنــت محايــدة والتــردد فــي التخلــي عــن المزايــا التنافســية والاعتبــارات المتعلقــة 

ــر مقصــودة. ــى نتائــج عكِّســية غي بالتكِّلفــة قــادت إل
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مــن المحتمــل أن تكِّــون الفكِّــرة القائلــة إن الســيطرة علــى البوابــات الدوليــة توفــر ميــزة 
اســتراتيجية قــد تأثــرت أيضــاً برغبــة فــي الحفــاظ علــى ســلطة مركزيــة لتدفــق المعلومــات. 
وربمــا رأى صنــاع القــرار هــذه الســيطرة وســيلةً لحمايــة المصالــح الوطنيــة أو لإدارة وتنظيــم 
ــر المتوقعــة فــي تأخــر  ــج غي ــر. مــع ذلــك، تمثلــت النتائ ــة للاتصــالات بكِّفــاءة أكب ــة التحتي البني
إدراك الفائــدة الإيجابيــة التــي قــد يجلبهــا تشــجيع المنافســة ودعــم نقــاط تبــادل الإنترنــت 

ــة الشــاملة ونمــو وتطــور قطــاع الاتصــالات. ــى الفعالي ــدة عل المحاي

وقــد أدى تأخــر تطويــر نقــاط تبــادل الإنترنــت فــي المنطقــة إلــى ضيــاع الفــرص لتحســين تبــادل 
حركــة المــرور المحليــة وتقليــل التأخيــر وتعزيــز الكِّفــاءة مــن حيــث التكِّلفــة. كمــا أن غيــاب 
منصــات محايــدة لتبــادل البيانــات أعــاق الإمكِّانــات المحتملــة للتعــاون والابتــكِّار وخلــق بيئــة 

رقميــة قويــة.

وتغّيّــر الوضــع فــي المنطقــة مــع إنشــاء مركــز الإمــارات لتبــادل الإنترنــت )UAE�IX( عــام 2012، 
 .)powered by( ”والــذي قــدم نموذجــاً جديــداً“ لنقــاط تبــادل الإنترنــت تحــت عنــوان “بدعــم مــن
وتــم تأســيس مركــز الإمــارات لتبــادل الإنترنــت  )UAE�IX( تحــت ترخيــص “دو”، أحــد مشــغّلي 
شــبكِّات الخلــوي ومقدمــي خدمــات الإنترنــت فــي دولــة الإمــارات العربيــة المتحــدة، فــي حيــن 

كُلّفــت شــركة )DE�CIX( الألمانيــة بــإدارة وتطويــر النقطــة منــذ بدايتهــا.

تبــادل  نقــاط  بيــن  انتشــاراً  الأكثــر  النمــوذج   ”)DE�CIX( مــن  “بدعــم  النمــوذج  هــذا  وأصبــح 
الإنترنــت فــي المنطقــة، حيــث يمتلــك مشــغّل الاتصــالات القائــم نقطــة تبــادل الإنترنــت، مــع 

تفويــض إدارتهــا إلــى مشــغّل خارجــي.

وتحــول نمــوذج “بدعــم مــن” إلــى النمــط الأبــرز والأكثــر تفضــيلًا بيــن نقــاط تبــادل الإنترنــت 
ــادل الإنترنــت،  ــة نقطــة تب فــي المنطقــة، حيــث يحتفــظ مشــغّل الاتصــالات الرئيســي بملكِّي
 )DE�CIX( :بينمــا يُفــوض إدارتهــا إلــى مشــغّل خارجــي متخصــص. زمــن الأمثلــة علــى ذلــك
الألمانيــة الــذي تديــر مركــز الإمــارات لتبــادل الإنترنــت )UAE�IX( فــي دولــة الامــارات العربيــة 
المتحــدة، و)LINX( البريطانيــة التــي تديــر نقطــة تبــادل الإنترنــت )JEDIX( فــي المملكِّــة العربيــة 
Mana�( الهولنديــة التــي تُديــر نقطــة تبــادل الإنترنــت فــي المنامــة )AMS�IX )الســعودية، و

ma�IX( بمملكِّــة البحريــن.

ومــع ذلــك، لــم يختــر جميــع مشــغّلي الاتصــالات تفويــض إدارة نقــاط تبــادل الإنترنــت الخاصــة 
العربيــة  الامــارات  فــي   )SmartHub( تُعــد  المثــال،  ســبيل  فعلــى  ثالــث.  طــرف  إلــى  بهــم 

المتحــدة، التــي تأسســت فــي العــام 2013، نقطــة تبــادل إنترنــت يمتلكِّهــا ويديرهــا المشــغّل 
نفســه “&e”، وهــي تقــع ضمــن إطــار التشــغّيل والتنظيــم لمشــغّل الاتصــالات الرســمي فــي 

الــبلاد.

واعتمــدت بعــض نقــاط تبــادل الإنترنــت نهجــاً وســيطاً يُعــرف بالنمــوذج الهجيــن: حيــث يمكِّــن 
لنقطــة تبــادل الإنترنــت المســتقلة أن تســتخدم مزيجــاً مــن النمــاذج المذكــورة لتصميــم 
 )Aqaba�IX( هيــكِّل الحوكمــة الخــاص بهــا وفقــاً لاحتياجاتهــا الخاصــة. وقــد دخلــت كل مــن
فــي الاردن و)Iraq�IX( فــي العــراق فــي شــراكة مــع )DE�CIX( الألمانيــة لتقديــم خدمــات مُتّفــق 

عليهــا ســابقاً.

وعنــد فحــص نمــاذج الحوكمــة الماليــة، نجــد هيــاكل متنوعــة، كل منهــا يتمتــع بخصائــص 
Bei� )فريــدة. وتعمــل النمــاذج التــي تســعى لتغّطيــة التكِّاليــف، مثــل النمــوذج الــذي تعتمــده 
rut�IX( ، بصفــة كيــان غيــر ربحــي. وتهــدف نقطــة تبــادل الإنترنــت إلــى تقديــم الأولويــة للفائــدة 

الجماعيــة للمشــاركين علــى دوافــع الربــح.

وعــادةً مــا يتــم تكِّليــف نقــاط تبــادل الإنترنــت التــي تتلقــى إعانــات حكِّوميــة بتوفيــر إمكِّانيــة 
الوصــول لجميــع المشــغّلين المحلييــن دون قيــود ماليــة. ففــي الكِّويــت، علــى ســبيل المثــال، 
يتــم حاليــاً توفيــر الاتصــال بمقســم الكِّويــت للإنترنــت )ix.kw( مجانــاً، وذلــك بفضــل التمويــل 

الحكِّومــي.

وعلــى الرغــم مــن أن التحديــات الاقتصاديــة والماليــة المرتبطــة بإقامــة وصيانــة نقــاط تبــادل 
الإنترنــت فــي بعــض البلــدان قــد تكِّــون كبيــرة، إلا أنهــا قابلــة للتجــاوز. ويمكِّــن لنهــج متــوازن 
قائــم علــى تنويــع الإيــرادات والقــدرة علــى الدفــع والشــراكات بيــن القطاعيــن العــام والخــاص 
المــدى  علــى  الاســتدامة  تحقيــق  فــي  يســاهم  أن  الكِّبــرى  الاقتصاديــة  بالفوائــد  والتوعيــة 

الطويــل لنقــاط تبــادل الإنترنــت.

ويمكِّــن مواجهــة هــذه التحديــات بعــدة اســتراتيجيات، منهــا تطبيــق هيــاكل تســعير متدرجــة 
تلائــم احتياجــات المشــاركين المتنوعيــن، مثــل مــزودي خدمــات الإنترنــت والشــركات الناشــئة. 
كمــا يمكِّــن لتقديــم خدمــات ذات قيمــة مضافــة، مثــل الاســتضافة المشــتركة والخدمــات 

الســحابية، أن يُســهم فــي تنويــع مصــادر الإيــرادات ودعــم الاســتدامة.
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الرسم البياني 2
قياس نسبة حركة المرور المحلية التي تبقى ضمن منطقة الشرق الأوسط

)RIPE Atlas( المصدر: رايب اطلس

ولاختبــار مــدى الاحتفــاظ بحركــة المــرور المحليــة )ســواء 
كان ذلــك عبــر نقــاط تبــادل الإنترنــت المحليــة أو عبــر دوائــر 
ــا سلســلة مــن القياســات فــي خمــس دول  أخــرى(، أجرين
والإمــارات  ولبنــان  الســعودية  العربيــة  المملكِّــة  هــي 
أجهــزة  باســتخدام  والعــراق  والأردن  المتحــدة  العربيــة 
هــو  كمــا   )RIPE Atlas Probes( أطلــس  رايــب  قيــاس 

موضــح فــي الرســم البيانــي 2.

 )traceroutes( للمســارات  تتبّعــاً  القياســات  وتضمّنــت 
الدولــة ذاتهــا، أعقبهــا تحليــل  القيــاس فــي  بيــن أجهــزة 
لتتبّــع المســارات. وبالنســبة للمملكِّــة العربية الســعودية 
والأجهــزة الأربــع فــي لبنــان، لــم نكِّتشــف عناويــن برتوكــول 
إنترنــت )IP( أجنبيــة. وتظــلّ احتماليــة خــروج بعــض حــزم 
البيانــات إلــى الخــارج أمــراً وارداً )إذ إن تحديــد الموقــع عبــر 
ليــس دقيقــاً تمامــاً(، ولكِّننــا  عناويــن برتوكــول الإنترنــت 
نــدرك عــدم انخــراط أي نقــاط تبــادل إنترنــت أجنبيــة فيهــا. 
وتظهــر دولــة الإمــارات العربيــة المتحــدة أيضــاً بوضــوح 
علــى الخارطــة، مــع وجــود مســاري تتبــعَ فحســب يظهــر 

ــا. ــت فــي أوروب ــن برتوكــول إنترن فيهمــا عناوي

ونلاحــظ ظهــور نقــاط تبــادل الإنترنــت في كل مــن المملكِّة 
المتحــدة  العربيــة  الإمــارات  ودولــة  الســعودية  العربيــة 
فــي جــزء كبيــر مــن مســارات التتبــع. أمــا بالنســبة للعــراق 
ــبلاد،  ــادة فــي المســارات الخارجــة مــن ال والأردن، فنــرى زي

مــا يشــير إلــى وضــع غيــر مثالــي للتوجيــه المحلــي.
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الشكل البياني 3
)SAIX Riyadh( الموجّّهة عبر مسار مقسم الإنترنت السعودي في الرياض )ASNs( أرقام نظم ذاتية
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)SAIX Riyadh( مقسم الإنترنت السعودي في الرياض 

بيــن  التتبــع  لمســارات  تحلــيلًا   3 البيانــي  الرســم  يمثّــل 
أجهــزة قيــاس رايــب أطلــس )RIPE Atlas Probes( المثبّتــة 
المملكِّــة  فــي  مختلفــة   )ASNs( ذاتيــة  نظــم  أرقــام  علــى 
أن  إلــى  الزرقــاء  المربعــات  الســعودية. وتشــير  العربيــة 
مســار الشــبكِّة يمــر عبــر مقســم الإنترنــت الســعودي فــي 
الريــاض )SAIX Riyadh(، مــا يدعــم جهــود الحفــاظ علــى 
حركــة المــرور المحليــة )بمصــادر ووجهــات محليــة( داخــل 

المملكِّــة.

1.2 توطين المحتوى 
فــي مطلــع العقــد الثانــي مــن الألفيــة، شــكِّّلت التكِّاليــف 
الباهظــة لاســتضافة المحتــوى محليــاً تحديــاً كبيــراً لمالكِّــي 
المحتــوى، مــا أدى إلــى لجــوء العديــد منهــم إلــى اســتضافة 
المحتــوى فــي الأســواق الأكثــر تقدمــاً. وعلــى الرغــم مــن 
إمكِّانيــة  أن  إلا  الاســتجابة،  زمــن  فــي  الحتميــة  الزيــادة 
ــرة فــي التكِّاليــف فــي هــذه الأســواق  تحقيــق وفــورات كبي

الناضجــة كانــت جذابــةً للغّايــة.

ونتيجــة لذلــك، اضطــر مــزودو خدمــات الإنترنــت إلــى تحمــل 
نفقــات النقــل الدولــي لاســترجاع المحتــوى بغّــرض تمكِّيــن 
المحتــوى  إلــى  الوصــول  مــن  المحلييــن  المســتخدمين 
المنتــج محليــاً والمســتضاف فــي الخــارج. ووجــد أصحــاب 
المحتــوى أنفســهم منجذبيــن بقــوة إلى الخيــارات المجدية 
مــن حيــث التكِّلفــة التــي توفرهــا الأســواق الأكثــر تقدمــاً، 
عوضــاً عــن تخصيــص المــوارد لبنــاء مراكــز بيانــات محليــة 
ــة المتنوعــة فــي  ــة التحتي ــة وتحســين مســارات البني فعّال

دولهــم.
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وأدى ظهــور شــبكِّات توصيــل المحتــوى )CDNs(، والخدمــات الســحابية، والشــركات الضخمة 
)Hyperscalers( إلــى بــروز فــرص جديــدة تَعَــدُ بتقليــل التكِّاليــف وتعزيــز الكِّفــاءة. وســرعان مــا 
أصبحــت بعــض الشــركات العالميــة الخيــار المفضــل لاســتضافة المحتــوى المحلــي بفضــل 
اتســاع نطــاق وصولهــم الــى مناطــق جغّرافيــة واســعة وقوتهــم التفاوضيــة. وأدّت قدرتهــم 
علــى تحســين توصيــل المحتــوى مــن خلال ذاكــرات التخزيــن المؤقتــة المحليــة، إلــى جانــب 
انخفــاض تكِّاليــف البنيــة التحتيــة التــي تــم التفــاوض عليهــا علــى نطــاق عالمــي، إلــى تحقيــق 

نجــاح فــوري لهــم، وجــذب اهتمــام كبيــر مــن المشــغّلين والحكِّومــات علــى حــدٍ ســواء.

ــر ذلــك بشــكِّل ملمــوس علــى تطويــر البنيــة التحتيــة المحليــة، حيــث عــزز دخــول شــبكِّات  وأثّ
ــات  ــه نحــو إنشــاء مراكــز بيان توصيــل المحتــوى والشــركات الضخمــة )Hyperscalers( التوجّ
محليــة ونقــاط تبــادل الإنترنــت المحليــة، مــا مهّــد الطريــق أمــام موجــة جديــدة مــن الفــرص 

فــي المنطقــة.

وعلــى الرغــم مــن الفوائــد التــي تعــود علــى قطــاع الإنترنــت المحلــي، إلّا أن الشــركات العالميــة 
مــا زالــت تمتلــك ميــزة تنافســية. ويجــد مقدمــو خدمــات الاســتضافة المحليــون أنفســهم فــي 
منافســة مباشــرة مــع هــذه الشــركات العملاقــة التــي تتمتّــع بمــوارد ماليــة ضخمــة ومحافــظ 
محتــوى واســعة وميــزات تنافســية أفضــل تســاعدهم فــي إبــرام الصفقــات، مــا يشــكِّل تحديــاً 
هــائلًا يهــدد بقــاء أعمالهــم فــي قطــاع الاســتضافة. ويســهم التوجّــه فــي الاعتمــاد علــى هــذه 
الشــركات العالميــة فــي تشــكِّيل مشــهد أكثــر مركزيــة لقطــاع الإنترنــت، مــا يُثيــر مخــاوف 

بشــأن تأثيــره المحتمــل علــى التنميــة المحليــة وتنــوع المنظومــة الرقميــة.

تبقــى  المحليــة،  التحتيــة  البنيــة  تحســين  فــي  العالميــة  الشــركات  ايجابيــة  مــن  وبالرغــم 
الصعوبــات التــي تُواجههــا شــركات الاســتضافة المحليــة تشــكِّل تحديــات للتنميــة المحليــة 
وتطــرح تســاؤلات حــول العواقــب طويلــة الأمــد لظهــور إنترنــت أكثــر مركزيــةً واعتمــاداً علــى 

جهــات دوليــة.

ويُعــدّ إحــداث تــوزان بيــن التعــاون العالمــي والاســتقلالية المحليــة أمــراً ضروريــاً لترســيخ 
أســس منظومــة رقميــة فعّالــة ومتنوعــة.

ونشــهد إدراكاً متناميــاً فــي القطــاع الرقمــي لأهميــة تحســين التوجيــه والحفــاظ علــى حركــة 
المــرور المحليــة علــى الإنترنــت ضمــن الحــدود الوطنيــة. ويترافــق ذلــك مــع ارتفــاع الوعــي 
ــا التــي توفّرهــا هــذه  لــدى قــادة القطــاع وواضعــي السياســات والجهــات التنظيميــة بالمزاي
الاســتراتيجيات، إضافــةً إلــى اتخــاذ تدابيــر متنوعــة لتحســين توطيــن البنيــة التحتيــة الرقميــة 

فــي الشــرق الأوســط.

ويُســهم وضــع أُطــر تنظيميــة تُشــجّع المنافســة العادلــة والوصــول المفتــوح إلــى نقــاط 
لجميــع  متســاوية  فــرص  الابتــكِّار وضمــان  تعزيــز  فــي  بأســعار معقولــة  الإنترنــت  تبــادل 

مشــغّلي الشــبكِّات علــى صعيــد الاتصــال وتبــادل حركــة المــرور.
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2. تعزيز الربط البيني المحلي لتطوير الاقتصاد الرقمي

2.1. سياسات العضوية المفتوحة والشاملة
مرحلــةً  الأوســط  الشــرق  منطقــة  تشــهد  الرقمــي،  للاقتصــاد  المتغّيّــر  المشــهد  وســط 
انتقاليــةً تتطلّــب إعــادة النظــر فــي الاســتراتيجيات التقليديــة المتعلقــة بنقــاط تبــادل الإنترنــت 
لتســريع مســيرة النمــو والابتــكِّار. لطالمــا نُظــر إلــى نقــاط تبــادل الإنترنــت فــي المنطقــة علــى 
أنهــا منصــات حصريــة تجمــع مــزودي خدمــات الإنترنــت المرخصيــن، الأمــر الــذي أدّى إلــى 
تهميــش غيــر مقصــود لــدور مشــغّلي الشــبكِّات المهميــن الآخريــن مثل الشــبكِّات الحكِّومية 
أو المؤسّســية أو الأكاديميــة. وقــد يعــود ذلــك جزئيــاً لمجموعــة مــن العوامــل الخارجيــة مثــل 
إصــدار التشــريعات فــي بعــض الــدول التــي تســمح لفئــات معينــة مــن الشــبكِّات بالاتصــال 
بنقطــة تبــادل الإنترنــت، أو قــد يكِّــون نتيجــة الافتقــار إلــى حلقــات محليــة ملائمــة ومــزوّدي 
دوائــر ملائميــن يربطــون مشــغّلي الشــبكِّات الآخريــن بطريقــة مجديــة مــن حيــث التكِّلفــة. 
وأدى هــذا التوجّــه الحصــري إلــى تــردد مشــغّلي الشــبكِّات ومقدمــي الخدمــات المرخصيــن فــي 
المشــاركة فــي إنشــاء وتطويــر نقــاط تبــادل الإنترنــت فــي دولهــم، إذ غالبــاً مــا ينظــرون بعيــن 

المنافســة إلــى بعضهــم بعضــاً.

ويــرى مــزودو الخدمــات المرخصيــن مشــغّلي الشــبكِّات الأخــرى فــي الدولــة عــملاء لهــم 
ويعبــرون عــن مخاوفهــم مــن احتمــال خســارة الإيــرادات إذا مــا تــم منــح هــذه الشــبكِّات 
الوصــول إلــى نقــاط التبــادل ، مــا يقــدُ يعيــق نمــو القطــاع المحلــي مــن حيــث الترابــط والتناظــر 
بيــن الإنترنــت والربــط البينــي ويخلــق تضاربــاً فــي المصالــح إذا مــا كانــت نقطــة تبــادل الإنترنــت 

تعمــل تحــت مظلــة أحــد مــزوّدي الخدمــة.

الدولــة  فــي  الشــبكِّات  لمشــغّلي  وفعالــة  ســهلة  وســيلة  الإنترنــت  تبــادل  نقــاط  وتوفــر 
لممارســة تحكِّّــم أكبــر بتدفقــات حركــة المــرور وأماكــن إرســالها، كمــا تتمتــع هــذه النقــاط 
ــات، مــا يُمكِّّــن  بطبيعــة تســاعدها علــى خفــض زمــن الاســتجابة وتقليــل تكِّاليــف نقــل البيان
الشــركات الناشــئة مــن تطويــر وتقديــم الخدمــات بكِّفــاءة. وتعــدّ الوتيــرة المتســارعة للابتــكِّار 

أمــراً ضروريــاً للحفــاظ علــى التنافســية فــي العصــر الرقمــي.

وعلاوة علــى ذلــك، تــؤدّي نقــاط تبــادل الإنترنــت دوراً بــارزاً يتجــاوز بأهميتــه قطــاع التكِّنولوجيــا 
ليطــال جوانــب أخــرى مــن الاقتصــاد، حيــث تُســهم فــي تحفيــز نمــو قطاعــات المحتــوى الرقمي 
وتطويــر البرمجيــات والتجــارة الإلكِّترونيــة. وغالبــاً مــا تعتمــد الشــركات الناشــئة علــى هــذه 

القطاعــات، مــا يحــدث تأثيــراً يعــزز بــدوره التنــوع الاقتصــادي ويوفّــر فــرص عمــل جديــدة.

ووفقــاً لتقريــر لجمعيــة الإنترنــت حــول نقــاط تبــادل الإنترنــت فــي كينيــا ونيجيريــا، تنطــوي نقاط 
تبــادل الإنترنــت علــى فوائــد عــدّة، مثــل تعزيــز الوصــول إلــى خدمــات الحكِّومــة الإلكِّترونيــة 
وزيــادة اســتخدام الشــبكِّات التعليميــة والبحثيــة وإعــادة توطيــن المنصــات الماليــة للخدمــات 

المصرفيــة عبــر الإنترنــت فــي نيجيريــا.
وأشــار تقريــر آخــر مــن جمعيــة الإنترنــت بعنــوان ”التحــول نحــو أفريقيــا متصلــة ومترابطــة: 
مبــادرة 80/20“، إلــى علاقــة إيجابيــة بيــن عــدد الأعضــاء فــي إحــدى نقــاط تبــادل الإنترنــت 
ومقــدار حركــة المــرور التــي تمــر مــن خلالهــا. وتُظهــر هــذه العلاقــة أهميــة وجــود عــدد أكبــر مــن 
الشــبكِّات المتصلــة، ويُشــير إلــى الأثــر الإيجابــي الــذي تحدثــه الزيــادة فــي عــدد الأعضــاء علــى 
تبــادل حركــة المــرور، مــا يدعــم الــدول فــي الوصــول إلــى مســتويات أعلــى فــي تطويــر منظومــة 

للإنترنــت.

بالإضافــة إلــى هــذه المزايــا، قــد تســهم نقــاط تبــادل الإنترنــت مــن خلال اعتمادهــا لسياســات 
مــن مشــغّلي  انضمــام مجموعــة متنوعــة  فــي تشــجيع  والشــاملة  المفتوحــة  العضويــة 
الشــبكِّات، مــا يُعــزز التنافــس والابتــكِّار والشــعور بالملكِّيــة بيــن أعضــاء مجتمــع نقــاط تبــادل 

الإنترنــت.

ولا تعمــل نقــاط تبــادل الإنترنــت بصــورة بمعــزل عــن غيرهــا، بــل إنهــا تزدهــر ضمــن منظومــة 
ــادل  ــن نظــراء نقــاط تب ــؤدي ترســيخ ثقافــة التعــاون بي ــرات. وي ــادل المعرفــة والخب تدعــم تب

الإنترنــت إلــى تراكــم المعرفــة الجماعيــة وأفضــل الممارســات.

https://www.internetsociety.org/wp-content/uploads/2017/09/Assessment-of-the-impact-of-Internet-Exchange-Points-%E2%80%93-empirical-study-of-Kenya-and-Nigeria.pdf
https://www.internetsociety.org/wp-content/uploads/2017/09/Assessment-of-the-impact-of-Internet-Exchange-Points-%E2%80%93-empirical-study-of-Kenya-and-Nigeria.pdf
https://www.internetsociety.org/wp-content/uploads/2021/07/2021-Moving-toward-an-Interconnected-Africa-EN.pdf
https://www.internetsociety.org/wp-content/uploads/2021/07/2021-Moving-toward-an-Interconnected-Africa-EN.pdf
https://www.internetsociety.org/wp-content/uploads/2021/07/2021-Moving-toward-an-Interconnected-Africa-EN.pdf
https://www.internetsociety.org/wp-content/uploads/2021/07/2021-Moving-toward-an-Interconnected-Africa-EN.pdf
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2.2 من هم المشاركون المستهدفون للاتصال بنقاط تبادل الإنترنت؟

 مراكــز البحــوث والجامعــات: يمكِّــن لمؤسســات البحــث اســتخدام نقــاط تبــادل الإنترنــت 
للوصــول إلــى المــوارد الأكاديميــة ومشــاركتها والتعــاون فــي المشــاريع البحثيــة والمشــاركة 
فــي تجــارب تعتمــد بشــكِّل كبيــر علــى البيانــات، حيــث تعــدّ ميــزة انخفــاض زمــن الاســتجابة 
ــي وإجــراء الأبحــاث  ــات فــي الوقــت الفعل ــل البيان ــة لتحلي ــادل ضروري ــي توفّرهــا نقــاط التب الت

ــة. العلمي

 المؤسســات الماليــة: يعتمــد القطــاع المالــي علــى الاتصــالات عاليــة الســرعة وانخفــاض 
ــة وإتمــام المعــاملات  ــات المالي ــادل البيان ــي وتب ــداول فــي الوقــت الفعل زمــن الاســتجابة للت
الآمنــة. ويمكِّــن للمؤسســات الماليــة، مــن خلال الاتصــال بنقــاط تبــادل الإنترنــت، أن تضمــن 

تدفــق البيانــات الماليــة المهمــة بكِّفــاءة وأمــان فــي المنطقــة.

 الشــركات الناشــئة ورواد الأعمــال: تعمــل الشــركات الناشــئة ومشــاريع ريــادة الأعمــال 

ــر لهــم نقــاط تبــادل الإنترنــت إمكِّانيــة الوصــول إلــى اتصــال  ــاً بميزانيــات محــدودة، فتوفّ غالب

إنترنــت عالــي الســرعة بصــورة مجديــة مــن حيــث التكِّلفــة، مــا يقلّــل مــن التكِّاليــف التشــغّيلية 

ويُتيــح إطلاق المنتجــات والخدمــات الرقميــة بســرعة أكبــر فــي الســوق.

 الجهــات الحكِّوميــة: يمكِّــن للهيئــات الحكِّوميــة والــوزارات الاســتفادة مــن نقــاط تبــادل 
الإنترنــت لتطويــر البنيــة التحتيــة الرقميــة وتحســين تقديــم الخدمــات الالكِّترونيــة للمواطنيــن، 
مــا يعــزز الشــفافية والكِّفــاءة وســهولة الوصــول فــي ســياق الحوكمــة. فعلــى ســبيل المثــال، 
تتصــل وزارة الداخليــة فــي قطــر بنقطــة قطــر تبــادل الإنترنــت )QIX(، أمّــا الهيئــة الســعودية 
الســعودي  الإنترنــت  أحــد أعضــاء مقســم  )SDAIA(، فهــي  والــذكاء الاصطناعــي  للبيانــات 
)SAIX(، كمــا تتصــل الهيئــة العامــة للاتصــالات وتقنيــة المعلومــات فــي الكِّويــت بمقســم 

.)ix.kw( الكِّويــت للإنترنــت

 المؤسســات الصحيــة: فــي عصــر التطبيــب عــن بُعــد وحلــول الصحــة الرقميــة، تســتفيد 

المؤسســات الصحيــة مــن الاتصــالات الموثوقــة ذات زمــن الاســتجابة المنخفــض، وتدعــم 

نقــاط تبــادل الإنترنــت فــي هــذا الإطــار تبــادل البيانــات الطبيــة بسلاســة، مــا يســهل تقديــم 

الاستشــارات الطبيــة وخدمــات الرعايــة الصحيــة عــن بعــد.

 مبــادرات إنترنــت الأشــياء )IoT( والمــدن الذكيــة: تتطلــب مشــاريع إنترنــت الأشــياء والمدن 

الذكيــة توفيــر اتصــال ســريع لجمــع البيانــات وتحليلهــا واتخــاذ القــرارات. وتوفــر نقــاط تبــادل 

الإنترنــت البنيــة التحتيــة اللازمــة لنشــر تقنيــات إنترنــت الأشــياء ومبــادرات المــدن الذكيــة.

ــات فــي المنطقــة، حيــث  ــوم بعــض التحدي ــى الي ــت حت ــادل الإنترن ــك، تواجــه نقــاط تب ومــع ذل

يبقــى التركيــز علــى جــذب مــزودي الخدمــات وبعــض صانعــي المحتــوى، عوضــاً عــن اعتمــاد 

هــذه الشــبكِّات الرئيســية بوصفهــا شــريكِّة فــي مســيرة التعــاون لتشــكِّيل مشــهد رقمــي 

أكثــر اتصــالًا وترابطيــة، مــا يــؤدي إلــى هــدر فــرص النمــو والابتــكِّار ضمــن البنيــة التحتيــة الرقمية 

فــي المنطقــة.

ويقــدّم التشــجيع علــى توصيــل نقــاط تبــادل الإنترنــت والربــط البينــي الــى تســهّيل التواصــل 

والتعــاون بيــن القطاعــات المختلفــة، ويخلــق فــرص لتحويــل نقــاط تبــادل الإنترنــت إلــى مراكــز 

للتحــول الرقمــي، مــا يعــزز النمــو الاقتصــادي والتقــدم التكِّنولوجــي. فكِّلمــا زاد الربــط البينــي 

بيــن مشــغّلي الشــبكِّات، زادت موثوقيــة ومرونــة الإنترنــت للجميــع.

ولتحقيــق ذلــك، يجــب أن تســمح القوانيــن والتشــريعات المحليــة لهــذا الطيــف المتنــوع مــن 

الجهــات الفاعلــة بالاتصــال وتقديــم خدماتهــم ضمــن نقــاط تبــادل الإنترنــت دون فــرض قيــود 

عليهــم، وذلــك بهــدف ترســيخ بيئــة إيجابيــة.
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PeeringDB :المصدر 

يظهــر الشــكِّل البيانــي 4 عــدد الأقــران المحلييــن الذيــن 
يتصلــون بنقــاط تبــادل الإنترنــت فــي دولهــم مقارنــة بعــدد 
الأقــران غيــر المحلييــن فــي تلــك النقــاط. ويعــرض الشــكِّل 
 )ASNs( ــي أيضــاً عــدد أرقــام النظــم الذاتيــة المحليــة البيان

للاطلاع علــى عــدد مشــغّلي الشــبكِّات فــي تلــك الــدول.

أرقــام  جميــع  تكِّــون  أن  الضــروري  مــن  ليــس  ملاحظــة: 
النظــم الذاتيــة المحليــة موجــودة فــي نقاط تبــادل الإنترنت. 
وتــمّ ذكرهــا هنــا للاطلاع علــى الحجــم المحتمــل للســوق 

المحليــة المســتهدفة.

2.3 تطوير منظومة معرفية مشتركة 
ترتكِّــز  مجتمعــات  بنــاء  مــن  الجوهــري  الهــدف  ويكِّمــن 
علــى نقــاط تبــادل الإنترنــت فــي إنشــاء بيئــة متماســكِّة 
خلفيــات  مــن  الأقــران  بيــن  التواصــل  تتيــح  ومشــتركة 

والتجــارب. والآراء  الأفــكِّار  لتبــادل  متنوعــة 

العالــم  حــول  الإنترنــت  تبــادل  نقــاط  معظــم  وتشــارك 
ــز هــذه  فــي لقــاءات متنوعــة لمشــاركة المعلومــات. وتُركّ
ونقــاط  للإنترنــت  التحتيــة  البنيــة  تطويــر  علــى  اللقــاءات 
العميقــة  للمناقشــات  المجــال  وإتاحــة  الإنترنــت  تبــادل 
والتواصــل. وتســهم هــذه الفعاليــات، التــي تجمــع مختلــف 
تبــادل  لتشــجيع  واحــدة،  مظلــة  تحــت  المتخصصيــن 
ــى توجّهــات  الأفــكِّار والتجــارب، مــا يقــدم نظــرة أوســع عل
المثــال،  ســبيل  وعلــى  العالميــة.  الإنترنــت  تبــادل  نقــاط 
ينظــم مركــز الإمــارات لتبــادل الإنترنــت )UAE�IX( ورشــات 

عمــل ســنوية لتوفيــر المزيــد مــن فــرص التواصــل.

الشكل البياني 4
 أرقــام النظــم الذاتيــة المحليــة )ASNs(، وإجمالــي عــدد النظــراء غيــر المحلييــن وعــدد النظــراء المحلييــن 

المتصليــن بنقــاط تبــادل الإنترنــت الرئيســية فــي منطقــة الشــرق الأوســط

النظراء المحليين         النظراء غير المحليين    
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يعــد تأســيس مجموعــات مشــغّلي الشــبكِّات  )NOGs( وقوائــم البريــد وغيرها مــن المنتديات  
اســتراتيجية متبعــة ومؤثــرة فــي دائــرة نقــاط تبــادل الإنترنــت، إذ تقــدم هــذه المجموعــات 
قنــوات دائمــة لتبــادل المعلومــات والدعــم المســتمر. كمــا تمنــح أعضاءهــا التوجيــه والإرشــاد 
ــة، ممــا ينمــي  ــد المشــكِّلات وحلهــا والمشــاركة فــي المشــاريع التكِّنولوجي الضــروري لتحدي

ا بالانتمــاء ويوفــر الدعــم للعامليــن فــي مجــال نقــاط تبــادل الإنترنــت. شــعورً

ويتيــح منتــدى “مجموعــة مشــغّلي شــبكِّات الشــرق الأوســط” )MENOG( منصــة تســاعد 
مجتمــع الإنترنــت فــي المنطقــة علــى الاســتفادة مــن تجــارب أقرانهــم وغيرهــم مــن الــرواد فــي 

مجتمــع الإنترنــت مــن جميــع أنحــاء العالــم.

وفيمــا يأتــي بعــض المجــالات الرئيســية التــي يعــود فيهــا تبادل أفضــل الممارســات والتجارب 
بالفائــدة علــى الجميع

 تحســين التقنيــات: يعمــل الأقــران علــى تبــادل الخبــرات حــول تحســين إعــدادات الشــبكِّة 
أفضــل  تبــادل  ويضمــن  المــرور.  حركــة  تبــادل  كفــاءة  وتعزيــز  الاســتجابة  زمــن  وخفــض 

تبــادل الإنترنــت. لنقــاط  التقنيــة تحقيــق ذروة الأداء  الممارســات 

يتعــاون  إذ  الرقمــي.  العصــر  أولويــات  أحــد  الســيبراني  الأمــن  الأمنيــة: يشــكِّّل  التدابيــر   
الأقــران باســتمرار لمشــاركة أفضــل الممارســات واســتراتيجيات الأمــن الســيبراني بهــدف 

حمايــة نقــاط تبــادل الإنترنــت والمنظومــة الرقميــة مــن التهديــدات.

 المســاعدة التقنيــة: تقــدم المنظمــات الدوليــة، مثــل جمعيــة الإنترنــت )ISOC( وشــركة 
Packet Clearing House )PCH(، بالإضافــة إلــى غيرهــا، المســاعدة التقنيــة والمــوارد اللازمــة 
لنقــاط تبــادل الإنترنــت الناشــئة، حيــث توفّــر لهــا التوجيــه والإرشــاد بشــأن إعــداد البنيــة التحتيــة 

والتدابيــر الأمنيــة وأفضــل الممارســات التشــغّيلية.

ــادل الإنترنــت الاســتفادة مــن نمــاذج الأعمــال الناجحــة   نمــاذج الأعمــال: يُمكِّــن لنقــاط تب
هيــاكل  مــن خلال فهــم  وذلــك  قــرارات مســتنيرة،  لاتخــاذ  أخــرى  مناطــق  فــي  المعتمــدة 
التســعير المختلفــة واســتراتيجيات التنويــع فــي الإيــرادات وتدابيــر الاســتدامة التــي نجحــت 

فــي أماكــن أخــرى.

 مشاركة الخبرات والنهج التنظيمية: يمكِّن لممثلي الحكِّومة والهيئات التنظيمية 
مشاركة رؤى حول النهج التنظيمية المقترحة والاستفادة من التجربة الجماعية التي 
اكتسبها الأقران حول ديناميكِّيات التناظر والترابط بين الإنترنت والربط البيني محلياً 

وإقليمياً وعالمياً.

 المجموعــات الداعمــة: يمكِّــن لهــذه المجموعــات دعــم مصالــح نقــاط تبــادل الإنترنــت 
الإنترنــت  تبــادل  نقــاط  أهميــة  حــول  الوعــي  ونشــر  الشــاملة  الرقميــة  المنظومــة  ضمــن 
والترويــج للسياســات الداعمــة وتعزيــز الفوائــد الاقتصاديــة لتبــادل حركــة المــرور المحليّــة عبــر 

الإنترنــت.

 مبــادرات الابتــكِّار: قــد يتحــوّل التعــاون إلــى مبــادرات للابتــكِّار، حيــث يمكِّــن لمراكــز البحــث 
لاستكِّشــاف  الإنترنــت  تبــادل  نقــاط  مــع  تتعــاون  أن  التكِّنولوجيــا  ومراكــز  والجامعــات 
التكِّنولوجيــات الناشــئة، مثــل تقنيــة الجيــل الخامــس)5G(  وإنترنــت الأشــياء )IoT( والحوســبة 

الســحابية، وتأثيراتهــا علــى نقــاط تبــادل الإنترنــت والتحــول الرقمــي.
وتطويــر  والتدريــب  القــدرات  بنــاء  علــى  تركــز  التــي  المبــادرات  تكِّتســب  القــدرات:  بنــاء   
المهــارات أهميــة كبيــرة نظــراً لدورهــا فــي إثــراء المواهــب ضمــن منظومــة نقــاط تبــادل 

الإنترنــت.

مــن  والمؤسســات  الأفــراد  تمكِّّــن  قــد  التعليميــة  والبرامــج  والنــدوات  العمــل  ورش   
فعالــة. بصــورة  الإنترنــت  تبــادل  نقــاط  منظومــة  فــي  المســاهمة 

)Network Operators’ Groups(  تعدّ مجموعات مشغلي الشبكات
فــي قطاعــي  والمتخصصيــن  والفنييــن  الشــبكِّات  بيــن مشــغّلي  تجمــع  ربحيــة  غيــر  منتديــات 

الاتصــالات والإنترنــت، وتوفــر منصــة لتبــادل الخبــرات، استكِّشــاف وحــل المشــكِّلات، والتواصــل. 

وتُســهم المشــاركة الفاعلــة فــي مجموعــات مشــغّلي الشــبكِّات فــي تعزيــز العلاقــات الشــخصية 

وتعزيــز مجتمــع نقــاط تبــادل الإنترنــت.

 )NOGs( مجموعات مشغلي الشبكات

https://www.menog.org/
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تســهم نقــاط تبــادل الإنترنــت بشــكِّل كبيــر فــي التطــور الرقمــي، إلا أنهــا تشــكِّّل جــزءاً مــن 

الصــورة الكِّبــرى التــي تتضمــن عوامــل أخــرى، مثــل الأطُــر التنظيميــة، يجــب أن تعمــل بتناغــم 

لتحقيــق الأهــداف المرجــوة.

ويجــب وضــع تصــوّر جديــد لــدور نقــاط تبــادل الإنترنــت كمراكــز لتحفيــز النمــو الشــامل فــي 

الاتصــالات  وشــركات  الخدمــات  مــزودي  المنهجيــة  هــذه  وتشــمل  الرقمــي.  الاقتصــاد 

والشــركات الناشــئة نظــراً لمــا تقدّمــه هــذه الجهــات مــن أفــكِّار وابتــكِّارات جديــدة، مــا يعــزز 

بيئــة تســهم فــي النمــو المســتدام والابتــكِّار ضمــن المشــهد الرقمــي فــي الشــرق الأوســط.

ولا يقتصــر التصــوّر الجديــد لنقــاط تبــادل الإنترنــت باعتبارهــا مراكــز شــاملة التغّلــب علــى 

التحديــات وإطلاق العنــان لــكِّل إمكِّانــات العصــر الرقمــي فــي الشــرق الأوســط فحســب، بــل 

يتعــدّى ذلــك ليشــمل تطويــر بيئــة تدعــم المرونــة والتكِّيّــف والابتــكِّار. وبينمــا تســير المنطقــة 

بخطــى واثقــة نحــو المســتقبل الرقمــي، تتنامــى أهميــة إحــداث نقلــة نوعيــة فــي مفهــوم نقــاط 

تبــادل الإنترنــت لدفــع الشــرق الأوســط إلــى طليعــة المشــهد الرقمــي العالمــي.
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3. استقطاب جهات عالمية فاعلة في مجال الخّدمات 
السحابية والمحتوى

يعتمــد نجــاح نقــاط تبــادل الإنترنــت فــي المنطقــة علــى مشــاركة مجموعــة متنوعــة 
مــن أصحــاب المصلحــة، حيــث يقــدم مــزودو خدمــة الإنترنــت )ISPs( ومــزودو المحتــوى 
)CDNs( ومــزودو الخدمــات الســحابية والشــركات الضخمــة )Hyperscalers( ومراكــز 
البيانــات )data centers(  إســهامات فاعلــة لدعــم تناظــر وترابــط الإنترنــت، مــا يُفضــي 

ــكِّار. ــز الابت ــى تحســين الاتصــال وخفــض التكِّلفــة زمــن الاســتجابة وتحفي إل

وتشــكِّل الشــركات الضخمــة ومــزودي المحتــوى والخدمــات الســحابية، مثــل شــركات 
التكِّنولوجيــا العملاقــة وصنــاع المحتــوى المحلييــن، جــزءاً لا يتجــزأ مــن منظومــة تناظــر 
ــم المحتــوى الرقمــي  وترابــط الإنترنــت، حيــث تعمــل هــذه الجهــات علــى صناعــة وتقدي
مثــل المواقــع الإلكِّترونيــة والتطبيقــات وخدمــات البــث المباشــر عبــر الإنترنــت. ويَســمح 
الاتصــال بنقــاط تبــادل الإنترنــت لهــم بتقديــم المحتــوى بكِّفــاءة أكبــر إلــى المســتخدمين 
فــي المنطقــة، مــا يخفــض مــن زمــن الاســتجابة ويعــزز تجربــة المســتخدمين. ويُســهم 
تقديــم المحتــوى المحلــي عبــر نقــاط تبــادل الإنترنــت فــي تســريع نشــر المحتــوى، وبالتالــي 

نمــو مجــالات المحتــوى الرقمــي.

ونجحــت منطقــة الشــرق الأوســط فــي جــذب واســتضافة مراكــز مخصصــة لهــذه 
الشــركات العالميــة فــي المنطقــة، مــا يعــزز الاتصــال والقــدرات الرقميــة فــي المنطقــة 

ــة فــي المشــهد الرقمــي العالمــي. ــح جهــات فاعل ويدعــم أهدافهــا لتصب

ويــب  ”أمــازون  مثــل  الســحابية  الحوســبة  خدمــة  مــزودو  عمــل   ،2023 عــام  وفــي 
إلــى شــبكِّات توزيــع المحتــوى  سيرفيســيز“ و“مايكِّروســوفت“ و“جوجــل“، بالإضافــة 
مثــل “كلاود فليــر” و“أكامــاي“، ومقدمــو خدمــات البــثّ المباشــر عبــر الإنترنــت “ميتــا” 
و“شــاهد“ علــى تطويــر شــبكِّات اتصــال بيــن الأقــران فــي معظــم نقــاط تبــادل الإنترنــت 
فــي المنطقــة. يُلاحــظ أن هــؤلاء الفاعليــن لا يتواجــدون جميعًــا فــي كل البلــدان، حيــث 

يعكِّــس توزيعهــم احتياجــات الســوق والاعتبــارات التجاريــة والتنظيميــة الأخــرى.

ويمثــل “الشــكِّل البيانــي 5” نقــاط تبــادل الإنترنــت المختلفــة فــي المنطقــة التــي ينشــط 
فيهــا مــزودي المحتــوى والخدمــات الســحابية )بســعات مختلفــة(.

الشكل البياني 5
المحتوى  مزودي  فيها  ينشط  التي  المنطقة  في  المختلفة  الإنترنت  تبادل  نقاط 

والخدمات السحابية )بسعات مختلفة(  

DE-CIX/UAE-IX، MENOG 23 ،المصدر: تحول النظراء في الشرق الأوسط، بيرند سبيس

SAIX 
RU JEDIX

Equinix 
Jeddah

Equinix 
Muscat UAE-IX MN-IX

Number 
of IXPs

Total 
Port  

Capacity

Facebook/Meta 200 100 2 300

Google 200 200 100 3 500

Kaopu Cloud 100 100 100 3 300

Medianova 100 200 100 3 400

Zenlayer 100 100 100 3 300

Edgio 100 100 100 3 300

Amazon 200 400 2 600

Baishan 100 100 2 200

Microsoft 200 1 200

Fastly 100 1 100

Edgeuno 100 1 100

Meteversecloud 100 1 100

ACE CDN 200 1 200

Bigo 100 1 100

Akamai 100 1 100

MBC 100 1 100

Oracle 100 1 100
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الشكل البياني 6
الوصول إلى منصة تجارية إلكترونية إقليمية يستضيفها مزوّد سحابي

)RIPE Atlas( :المصدر

زمن الاستجابة )ملي ثانية(

أجريــت سلســلة مــن القياســات )الشــكِّل البيانــي 6( باســتخدام أجهــزة قيــاس ”رايــب 
أطلــس“ )RIPE Atlas probes( فــي مختلــف دول منطقــة الشــرق الأوســط، حيــث تــمّ 
قيــاس أداء وزمــن اســتجابة شــبكِّات الاتصــال الصــادرة عــن الأجهــزة إلــى منصــة تجــارة 
إلكِّترونيــة إقليميــة مُســتضافة مــن قبــل مــزود خدمــات ســحابية موجــود فــي المنطقــة.

وواجهــت هــذه الأجهــزة فــي قطــر واليمــن مــن بيــن جميــع دول المنطقــة، تأخيــرات 
كبيــرة فــي الوصــول إلــى هــذه الوجهــة. ولفهــم هــذه المســألة مــن منظــور آخــر، تتحقّــق 
الاســتجابة الســريعة )انخفــاض زمــن الاســتجابة( نتيجــةً لوجــود خــوادم قريبــة أو إمكِّانيــة 
الوصــول إلــى تلــك الخــوادم فــي الــدول أو المواقــع المجــاورة مــن خلال تناظــر وترابــط 

الإنترنــت الإقليمــي.

مراكــز البيانــات توفــر مراكــز البيانــات البنيــة التحتيــة ومواقــع تشــغّيل مناســبة لنقــاط 
تبــادل الإنترنــت، وتشــكِّّل نقــاط التقــاء محايــدة تســمح لمــزودي الخدمــات والمحتــوى 
ــات توافــراً  ومشــغّلي الشــبكِّات الآخريــن بالتواصــل فيمــا بينهــم. وتضمــن مراكــز البيان
عاليــاً وحمايــةً للاتصــال وقابليــةَ توســع تتيــح لنقــاط تبــادل الإنترنــت التعامــل مــع حركــة 

ــدة. مــرور الإنترنــت المتزاي

وقــد تقــدم مراكــز البيانــات خدمــات ذات قيمــة مضافة، مثل الاســتضافة الســحابية والتعافي 
مــن الكِّــوارث، بمــا يدعــم منظومــة نقاط تبــادل الإنترنت.

ومــن الجديــر بالذكــر أنــه فــي منطقــة الشــرق الأوســط، تملــك شــركات الاتصالات وتدير نســبةً 
كبيــرة مــن مراكــز البيانــات. وتعمــل نقــاط تبــادل الإنترنــت عــادةً بشــكِّل أفضــل فــي مرافــق 
محايــدة، مــا يســمح لمشــغّلي الشــبكِّات المتعدديــن باســتضافة بنيتهــا التحتيــة بشــكِّل حــر 
ودون تأثيــر مــن أي مــزود خدمــات اتصــال. ويُســهم انتشــار مراكــز البيانــات المحايــدة فــي 

تنويــع المجــال الرقمــي، مــا يوفــر خيــارات أوســع للاســتضافة وتناظــر وترابــط الإنترنــت.

ويُعــدّ هــذا التنــوع أساســياً لتعزيــز المنافســة والابتــكِّار وتطويــر بنيــة تحتيــة رقميــة مرنــة فــي 
المنطقــة. وأتاحــت شــركة إيكِّوينيكِّــس )Equinix( لعملائهــا فــرص لتناظــر وترابــط الإنترنــت 
بدخولهــا إلــى ســوق الشــرق الأوســط فــي تطــوّرٍ هــو مــن الأحــدث فــي المنطقــة. ويعــدّ نمــو 

مراكــز البيانــات المحايــدة ضروريــاً لتعزيــز تنافســية البينــة التحتيــة الرقميــة ومرونتهــا.

https://atlas.ripe.net/frames/measurements/59579605/#!probes
https://atlas.ripe.net/frames/measurements/59579605/#!probes
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4. مركز لتبادل حركة المرور الإقليمية

4.1 تعزيز الاتصال الرقمي الإقليمي والعالمي
تــؤدّي نقــاط تبــادل الإنترنــت دوراً محورياً في تحســين الاتصال على المســتويين الإقليمي 
والعالمــي. وتتمتــع منطقــة الشــرق الأوســط بموقــع جغّرافــي مهــم يصــل بيــن قارتــي 
آســيا وأوروبــا، مــا يعــزز مكِّانتهــا الاســتراتيجية مركــزاً لحركــة البيانــات الدوليــة ويجعلهــا 

أكثــر جاذبيــة للاســتثمار العالمــي والتعــاون وتوزيــع المحتــوى.

ويشــهد ســوق الاتصــالات فــي المنطقــة تطــوراً مهمــاً يتمثــل فــي إبــرام شــراكات بيــن 
شــركات الاتصــال العالميــة ونقــاط تبــادل الإنترنــت المحليــة لتوســيع نطــاق الاتصــال 
وربــط الشــبكِّات عــن بُعــد بنقــاط تبــادل الإنترنــت. ولذلــك، يتعين على شــركات الاتصالات 

تعزيــز التكِّامــل الاقتصــادي الــذي يقــدم قيمــة أكبــر للعــملاء.

تعزيــز  فــي  يســهم  إذ  متعــددة،  فوائــد  علــى  المحسّــن  الإقليمــي  الاتصــال  وينطــوي 
التكِّامــل الاقتصــادي بيــن الــدول المجــاورة، ويســهل التجــارة الدوليــة، ويدعــم تبــادل 
المعرفــة والمحتــوى الثقافــي. كمــا يســاهم فــي تعزيــز المرونــة فــي حــالات الطــوارئ 

والكِّــوارث، حيــث يتيــح لبيانــات نقــاط تبــادل الإنترنــت المحليــة إمكِّانيــة الاســتمرار فــي العمــل 
حتــى عنــد تعطّــل الاتصــالات الدوليــة، ليثبــت أهميتــه فــي أوكرانيــا حيــث حافظــت الشــبكِّات 
ــى اســتقرارها ومرونتهــا بعــد تضــرر الاتصــالات خلال الحــرب. وفــي مــارس 2022، قِســنا  عل
 RIPE( المســارات بيــن جميــع الشــبكِّات التــي كانــت لدينــا فيهــا أجهــزة قيــاس رايــب أطلــس
Atlas(، حيــث لاحظنــا وجــود 13 نقطــة تبــادل الإنترنــت فــي هــذه المســارات، مــا يشــير إلــى عــدة 

نقــاط تبــادل الإنترنــت مــا زالــت فعالــة لتســهيل الربــط البينــي المــرن.

ولفهــم المشــهد الإقليمــي بشــكِّل أفضــل، أجرينــا سلســلة مــن عمليــات القياس باســتخدام 
أجهــزة قيــاس رايــب أطلــس )RIPE Atlas( المنتشــرة فــي الشــرق الأوســط )كمــا هــو مبيّــن 
فــي الشــكِّل البيانــي 7(. وشــمل ذلــك تتبــع المســارات بيــن أزواج مــن الأجهــزة الموجــودة فــي 

دول مختلفــة. 

الموقــع  بيانــات  علــى  )بنــاءً  المســارات  تتبــع  نتائــج  فــي  الظاهــرة  المســارات  وتجــدون 
.7 البيانــي  الشــكِّل  فــي  الجغّرافــي( 

الشكل البياني 7
 قياس الربط البيني مع دول خارج المنطقة 

)RIPE Atlas( المصدر: رايب أطلس

https://labs.ripe.net/author/emileaben/the-resilience-of-the-internet-in-ukraine/
https://labs.ripe.net/author/emileaben/the-resilience-of-the-internet-in-ukraine/
https://labs.ripe.net/author/emileaben/the-resilience-of-the-internet-in-ukraine/
https://labs.ripe.net/author/emileaben/the-resilience-of-the-internet-in-ukraine/
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الشكل البياني 8
قياس الربط البيني مع دول خارج المنطقة )صورة مقرّبة( 

)RIPE Atlas( المصدر: رايب أطلس

ــداً مــن التفاصيــل حــول الربــط  ــي 8( مزي ــن )الرســم البيان يبيّ
البينــي فــي دول خــارج المنطقــة.

لقيــاس  عالميــة  شــبكِّة  وهــي   ،RIPE Atlas شــبكِّة  تبيــن 
الإنترنــت، مــرور عــدد كبيــر مــن مســارات التتبــع عبــر نقــاط 
 SH�IX ،فــي الإمــارات UAE�IX تبــادل الإنترنــت المحليــة مثــل
فــي الشــارقة، Manama�IX فــي المنامــة، JEDIX فــي جــدة، و
ــد مــن  ــان. مــع ذلــك، نرصــد أيضًــا العدي Advance IX فــي لبن
يصــل  بعضهــا  المنطقــة،  حــدود  تتجــاوز  التــي  المســارات 
إلــى طوكيــو وســان فرانسيســكِّو، ممــا يشــير الــى امكِّانيــات 

كبيــرة للتحســين فــي هــذا المجــال.

وعلــى المســتوى العالمــي، تُســهم نقــاط تبــادل الإنترنــت فــي 
الشــرق الأوســط فــي توفيــر حركــة مــرور لامركزيــة للإنترنــت، 
حيــث يقلــل ذلــك مــن الاعتمــاد علــى عــدد قليــل مــن بوابــات 
الإنترنــت الدوليــة ويخفــف مــن المخاطــر المرتبطــة بنقــاط 
الضغّــط أو أعطــال الشــبكِّة. ويزيــد تنــوع مســارات الإنترنــت 
العالميــة مــن اســتقرار وأمــان المنظومــة الرقميــة بأكملهــا.

إيجابــي  بشــكِّل  المحسّــن  العالمــي  الاتصــال  وينعكِّــس 
ومباشــر علــى تنافســية المنطقــة، إذ يجعــل مــن هــذه الــدول 
ــي تبحــث  ــة للشــركات متعــددة الجنســيات الت وجهــات جاذب
عــن مراكــز اســتراتيجية لتوزيــع البيانــات. ويــؤدي هــذا التدفــق 
الملحــوظ للشــركات الدوليــة إلــى مزيــد مــن الاســتثمارات 
وفــرص العمــل ونقــل للمعرفــة، مــا يحفــز النمــو الاقتصــادي 

والابتــكِّار الرقمــي

مدريد
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وتكِّتســب هــذه الميــزة أهميــة أكبــر فــي حــال وجــود مشــغّلين إقليمييــن لتبــادل البيانــات فــي 
نقــاط تبــادل الإنترنــت فــي البلــدان المجــاورة. وكمــا أشــرنا ســابقًا، بالرغــم مــن أن معظــم 
مــزودي خدمــات الســحابة والمحتــوى قــد عملــوا علــى توســيع وجودهــم فــي المنطقــة، فإنهــم 
لا يحظــون بالضــرورة بوجــود فــي كل دولــة. بالإضافــة إلــى ذلــك، يســهم تزايــد تبــادل البيانــات 
بيــن المشــغّلين الإقليمييــن فــي الــدول المجــاورة فــي تعزيــز ســرعة الاتصــال علــى الصعيــد 

الإقليمــي.

وفــي العــام 2012، تــم إطلاق مركــز الإمــارات لتبــادل الإنترنــت )UAE�IX( فــي دبــي، المركــز الــذي 
حــوّل مشــهد تناظــر الإنترنــت والربــط البينــي لنقــاط تبــادل الإنترنــت فــي المنطقــة، والــذي 
ــو إليــه  ــادل الإنترنــت، ليصبــح نموذجــاً تصب ــة لشــبكِّات تب ــر النظــرة التقليدي ســاهم فــي تغّيي
لتبــادل  الإمــارات  مركــز  علــى  الإقليميــة  الاتصــالات  شــركات  إقبــال  وأدى  الأخــرى.  الــدول 
الإنترنــت فــي دبــي إلــى انخفــاض كبيــر فــي زمــن الاســتجابة اللازم للوصــول إلــى المحتــوى 
المســتضاف فيهــا )أو حتــى فــي دولــة الإمــارات بشــكِّل عــام( مــن مصــادر مختلفــة فــي الــدول 
المجــاورة. وفــي هــذا الإطــار، أجريــت سلســلة مــن عمليــات القيــاس لاختبــار ذلــك باســتخدام 
أجهــزة قيــاس )RIPE Atlas( المنتشــرة فــي منطقــة الشــرق الأوســط، حيــث تــم قيــاس أداء 

وزمــن اســتجابة الاتصــالات الصــادرة مــن أجهــزة القيــاس إلــى وجهــات معينــة مســتضافة 
فــي نقــاط تبــادل الإنترنــت الإقليميــة.

ويُظهــر تحليــل ســريع لهــذه البيانــات )الشــكِّل البيانــي 9( أن أجهــزة القيــاس الموجــودة فــي 
لبنــان واليمــن تُســجّل فتــرات تأخــر كبيــرة )نحــو 150 ملــي ثانيــة( فــي الوصــول إلــى أحــد مــزودي 
منصــات الألعــاب، علــى عكِّــس الأجهــزة فــي البحريــن أو المملكِّــة العربيــة الســعودية التــي 
تحتــاج فقــط إلــى 9 و12 ملــي ثانيــة علــى التوالــي للوصــول إلــى الوجهــة ذاتهــا. ويُعــزى ذلــك إلــى 
عــدم وجــود مشــغّلين أو مقدمــي خدمــة مــن لبنــان واليمــن مرتبطيــن بمركــز الإمــارات لتبــادل 

الإنترنــت.

الشكل البياني 9 
)IPv4( باستخدام وجّهة الإصدار الرابع من بروتوكول الإنترنت )UAE-IX( الوصول إلى أحد مزودي منصات الألعاب في مركز الإمارات لتبادل الإنترنت

)RIPE Atlas( المصدر: رايب أطلس

زمن الاستجابة )ملي ثانية(
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الشكل البياني 10 
)IPv4( باستخدام وجّهة الإصدار الرابع من بروتوكول الإنترنت )UAE�IX(  الوصول إلى الوصول الى منصة بث اقليمية في مركز الإمارات لتبادل الإنترنت

)RIPE Atlas( المصدر: رايب أطلس

ويُعــدّ التعــاون التقنــي بيــن مــزودي خدمــات الإنترنــت أمــراً ضروريــاً لتوجيــه حركــة مــرور البيانات 
وتبادلهــا بكِّفــاءة، حيــث يمكِّنهــم التعــاون مــع مشــغّلي الشــبكِّات الآخرين لتحســين تكِّوينات 
الشــبكِّة، بمــا يعــزز أداء نقــاط تبــادل الإنترنــت. وتجــدر الإشــارة إلــى أن الاتصــال بنقطــة تبــادل 
إنترنــت ليــس كافيــاً لتحســين تبــادل البيانــات بشــكِّل فعــال، إذ يلــزم أيضــاً تطبيــق أســاليب 
ــة تضمــن  ــات بيــن الشــبكِّات المعني ــرام اتفاقي ــات، وإب ــه حركــة البيان خاصــة بهندســة وتوجي

تبــادلًا سلســاً وســريعاً للمعلومــات.

وفي حين أظهر اختبار قياس ســابق )الشــكِّل البياني 9( لمزود منصة الألعاب المســتضافة 
فــي مركــز الإمــارات لتبــادل الإنترنــت وقــت اســتجابة منخفــض لأجهــزة القيــاس الموجــودة فــي 
ــار مماثل)الشــكِّل البيانــي  ثمانيــة مــن البلــدان العشــرة التــي شــملتها الدراســة، أظهــر اختب
10( لوجهــة منصــة البــث الإقليميــة المســتضافة فــي المركــز نفســه زمــن اســتجابة منخفــض 

للمجســات فــي خمســة فقــط مــن البلــدان العشــرة.

زمن الاستجابة )ملي ثانية(

https://atlas.ripe.net/frames/measurements/59576133/#!probes
https://atlas.ripe.net/frames/measurements/59576133/#!probes
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5. الملخّّص والتوقعات المستقبلية

5.1. تطلّعات مستقبلية
ــى أســواق نقــاط  ــدًا فــي الوصــول إل مــن المتوقــع أن تشــهد منطقــة الشــرق الأوســط تزاي
تبــادل الإنترنــت مــن خلال إصــدار تراخيــص تمكِّّــن مشــغّلين أكثــر حياديــة مــن دخــول الســوق.

قــد تتجــه الــدول ذات المســاحات الواســعة والكِّثافــة الســكِّانية العاليــة نحــو تطويــر منصــات 
تبــادل إنترنــت موزعــة، تســمح للمشــغّل نفســه بالتواجــد فــي عــدة مــدن مختلفــة.

مــن المحتمــل أيضًــا أن يقــوم مزيــد مــن مشــغّلي نقــاط تبــادل الإنترنــت الدولييــن بإنشــاء 
النقــاط  نمــو هــذه  تفــاوت ســرعة  إمكِّانيــة  مــع  المنطقــة،  فــي  بهــم  تبــادل خاصــة  نقــاط 
الجديــدة بســبب اختلافــات فــي حجــم الــدول بالمنطقــة وقلــة عــدد المشــغّلين ومــزودي 

الإنترنــت. خدمــات 

كمــا أن الحاجــة المتزايــدة إلــى الاتصــالات الإقليميــة تدفــع الســوق نحــو التخفيــف مــن بعــض 
المنطقــة، ممــا ســيمكِّّن  للحــدود فــي  العابــرة  المرتبطــة بالاتصــالات  التنظيميــة  القيــود 
شــركات أكثــر، وليــس فقــط المشــغّلين الكِّبــار، مــن الوصــول إلــى المــوارد مثــل الحوســبة 
الســحابية ومقدمــي المحتــوى فــي الــدول المجــاورة. بالتــوازي مــع ذلــك، مــن المتوقــع أن تزيــد 
ــى هــذه المــوارد. ومــع  ــة الطلــب عل ــادل لتلبي ــة بيــن نقــاط التب ــات المتبادل ــة حركــة البيان كمي
ذلــك، قــد تختلــف هــذه التوجهــات إذا لــم تتحقــق الشــروط اللازمــة مثــل وجــود تشــريعات 

داعمــة.

5.2. توصيات من السوق
ــر لعــام 2024، تــم إجــراء اســتبيان شــمل شــركات ومشــغّلي  فــي ســياق تحضيــر هــذا التقري
نقــاط تبــادل الإنترنــت فــي منطقة الشــرق الأوســط بهدف تجميع توصياتهــم التي يقترحونها 

لصانعــي السياســات بخصــوص كيفيــة ضمــان النجــاح لعمليــات نقــاط التبــادل

 التعــاون مــع أصحــاب المصلحــة فــي القطــاع لتطويــر إطــار تنظيمــي مخصــص لتراخيــص 
ــات  ــار آراء مشــغّلي الشــبكِّات والكِّيان ــادل الإنترنــت، ينبغّــي أن يأخــذ هــذا فــي الاعتب نقــاط تب

ذات الصلــة الأخــرى لضمــان منهــج شــامل ومتــوازن.

 وضــع سياســات المشــاركة المفتوحــة والاقتــران التــي ترحــب بجميــع الشــبكِّات، بغّــض 
النظــر عــن حجمهــا أو نطاقهــا، للارتبــاط بنقــاط تبــادل الإنترنــت. ويــؤدي رفــع القيــود علــى 
أهليــة الشــبكِّات إلــى تعزيــز بيئــة أكثــر شــمولًا، وتشــجيع مجموعــة متنوعــة مــن المشــاركين 

وتعزيــز تبــادل البيانــات بشــكِّل أكثــر ثــراءً.

 خفــض أســعار خدمــات الاتصــال المرتبطــة مباشــرة بالاتصــالات المؤديــة إلــى نقطة تبادل 
الإنترنــت، حيــث يهــدف هــذا النهــج إلــى تخفيــف العقبــات الماليــة، مــا يجعــل الاقتــران بنقــاط 
التبــادل أكثــر فعاليــة مــن حيــث التكِّلفــة بالنســبة للشــبكِّات، وخاصــة الشــركات الصغّيــرة 

والمتوســطة.

 إنشــاء مناطــق رقميــة حــرة مُصممــة لجــذب الشــركات الأجنبيــة والتقنيــة، حيــث يمكِّــن 
وإجــراءات مبســطة.  تنظيميــة مواتيــة وحوافــز ضريبيــة  بيئــات  توفــر  أن  المناطــق  لهــذه 
ويُســهم ذلــك فــي إيجــاد منظومــةً تســتقطب الشــركات الدوليــة لإنشــاء حضــور لهــا فــي 

ــد. البل

 تعزيــز تطويــر مراكــز بيانــات محايــدة لناقلي الاتصالات يســهل الوصــول إليها وتقدم حلول 
مجديــة مــن حيــث التكِّلفــة لمشــاركي نقــاط تبــادل الإنترنــت. وتضمــن هــذه الحياديــة منافســة 
عادلــة بيــن المشــاركين فــي نقــاط تبــادل الإنترنــت، وتوفــر بيئــة تتيــح لجميــع الشــبكِّات، بغّــض 

النظــر عــن حجمهــا الاتصــال وتبــادل البيانــات دون مواجهــة تحيــزات أو قيــود غيــر ضروريــة.

 تشــجيع القطــاع الخــاص علــى الاســتثمار فــي مراكــز البيانــات المحايــدة مــن خلال تقديــم 
حوافــز مثــل تخفيــض العقبــات التنظيميــة أو غيرهــا مــن المنافــع الماليــة. ويُحفــز هــذا النهــج 
نمــو ســوق تنافســي لخدمــات مراكــز البيانــات، ويضمــن تنــوع الخيــارات لمشــاركي نقــاط 

تبــادل الإنترنــت.

 إجــراء تقييمــات منتظمــة لقيــاس تأثيــر السياســات الحاليــة علــى نقــاط تبــادل الإنترنــت. 
اللوائــح  لتقييــم فعاليــة  الإنترنــت  تبــادل  نقــاط  ويجــب جمــع ملاحظــات مقدمــي خدمــات 
الحاليــة وتحديــد مجــالات التحســين، مــع ضمــان أن تكِّيّــف السياســات واســتجابتها للطبيعــة 

المتغّيــرة الســريعة للمنظومــة الرقميــة.
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